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,ex-x tt Lren sur AuT arooitung •*«■• »,lkroor C anio.»enualti (S cn 

Frodutefcea 

ptodulrtea. d*. durch SUohtums von ,.il«r,.*r.»»i— » oU n- 
^n^UaXtlH.. AU0£ ; 3 m ; nn,a t o,Ul. „ e i»,i«l»„ ei ue oiner 

1» »««^«» — llu " " 0VWnnen " UrlS - 

, u rubr von O.».v«to«r In Vorrieht-u.: °^^ in 

dor da. Uo.aonwassor^ofihalW.e Aue^c W i " 
\wa<-.<:r:U;en i-i ihrmediuin mit den i iiaoui,,^ 

~ c vorl t .«*. -1 d.r ^'cMun, der t.ilaoo,.^,- aut 
Cedion, die GeI ad.,et C i :e ; oMen.asae^of xo entUa ten 1st 

o^eh.nafctiv. Sanson und ^^^^E^.* 

prozefl pouitiv beoinf lvJit , a. lw aa- .v.io» 
men j;efbrdcrt wird. 

f .ach Entnahme das Ferment ^tionaproduKtea .it de, 
halteneu sun* Oder teilweiae von don ,;or;Kl!<e uui tj e» ohlen 
^erstorien W*.!*.* ^Xt^n. «i»ruxn ul seuannt. 
und den ikrooreaniamen aua de,n l^entationapr^eb wird 
Leee in boKannter Veiae durch her^Uo-.o -JT^'^"" 
vex-r^e,,. vox-zugeweise Defcantieren, in e ne -^j^^ 
die aua .ln« Tail das ,alx™ediu» 0 oeatenl una in ein -lei W 
Phase die ana den unvex-brxuchten Anteilen der b.dolfra.rtxon. 
Phase, axe au= .,, ell l9 a u'ahvnttdluos 

den Wllcrooraaniemen una dem reatlichen xeix m 
besteht. <;etrennt. Die wo.ri.'e Hum wlr* verworfen ooaxzup 
I , m ifrieehwaaaer sur Fermentation auriioltgefuhrt . 

Einspurunr, von ITiecnwaeaex 

m der ,eiteren AufarbeituriG »ird der Liehtoa « in 
anionenaUtivea. ein Kationena^ives oder ein neutrales ^ 
mltt.1 su 6 esetat. daa die Oberf laohentaaf*. ver-nindert und die 
ZTL 3.nd. ^cbanleoh. Trennun* dea rt « 4 "?^ 
bsw. der lelohten Pfcaae in die drei Ko-ponenten Nasser 01 und 
VDeroorganlBmen, welterhln -echaniache rrennung senannt, er 
.o^icnl D« v«her pastoa. Produ« wird durch den ..et^ttel 
^xxaatz in in n fli Bf SM.6 a Zuatand versetrt. 
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, /oit oratn 1st beUannt, daU durch re «:*.••>• ,tureriumun ti machauiacha 
i n^ontrerumu.ien inflpa Ver,inderunj der K9hlck.it der KluuuiB- 
'■roiten 'ooisUnsiiiRb warden, tfpoaiell die - labtrennune aua 01 
;; n cl 'ilcroon/aniomen untnaltandon F raaiitatiunaj.rodufcten unbor 

uhlifouahme von i-.ebaudtbel.i v/ird duroh i'e-»L .erufcurariiOume be- 
aOnoUicb. "aa abaetrennto .1 wird seiner waitarou .vuf arbeitunc 
b//«. verv/end zu^efiihrt. 

UischlieUend an die neohuniaane Treimuus, die meiat in Jallerte- 
naratopen erfol-;b, v,ird dao antatahanda ini^roorfcanlumenhiltiise 
✓ onzMitrat durch Troeknan, beiapielawolRa aur v/alzentrocknern 
Oder in SprOhtrootaern antwaaaert una danuoh durch actraktioa 
voni Reatol und von unerwiinschten ^ellixihaltaaboxTon. beispiels- 
v/eise Lipiden, befrelt. 

i echanlsche •i'rannune von Thaaon unb^schlualicher Diohte, bex- 
apielawolae Mefa und Vaseer odor Vaaaer und .1 1st nowalerweii.o 
durch Dekanbieren im Schwerefeld ,ao G lich. Ilaioht aio iirdbe- 
schleuniBunF zu dieuom '/.vrnck nicht au», v;ird die Abaataaeib durch 
Brzauran alnea Wlnablichan .icUworef eldos proporcional deo Vial- 
fachon der Brdboachlaunl.sun 3 v»rkiirat. Uadurch iat es beispiela- 
weiae miiclich, ein ; ikroor^isnen, : ineralBl und Waaser cnt- 
haltondea ^oimontaCi onsyrodulct , dan. !:a«mltfal sugacatat worden 
iat, durch :*nleudern in einer ^encrifuue in seine Jrhasen zu 
*arlo B an una dieoe r;ebrennt zu ^win,en. Ka ieb weitorhln 
lich, aus der, i^rraaafationaproduirt b*w. der leichben Vhoaa eiuen 
Tail des Vassers schon im ichwerof eld der Erde abzutrenuen. Die 
iUndune Bwiachaa Cl und i/il^aorganisinen 1st jedoch ao Btark, da* 
eine Abtrennune grcfierer ...e^en 01 aus deiu fieuiach durch SAantPi- 
filiation nicht mogllch 1st. 

Die beachrlabena mechaniache Abtrennune vou 01 und Wasaar aua 
der laichten Phaaa bzw. deiu Ferment ationaprodukt unter Zuhilre- • 
nahme von Vietzmitteln we let den ilaohbeil auf , dai> aurch den 
grofien lletzudttelbedarf die «.rtaoha£tlichkait dee Verfahrena 
und dee erzeugten Badproduktes stark herabgeaetzt wird. Feraer 
vermindert der iTetzoittelzuaatz die qnalitat dee Olea. beiepiela- 
waiaa wird lie Saffinatioa von DieaelXraftetoff , der durch Jiuoh- 
tune von iiafa eatparaf finiert wurde, erachwert. Die meieten der 
einsetzbar n uetzmitlel wirken toxiach, aind unvertraglich und / 
oder b einf luaeen d n tieachmack des Endproduktea a gativ. Bie 
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miiasen aus diesem Grunde durch mehrfaohe V/aschungen aus d m 
milcroorKanisineiilialtig n r» nzentrat ntf rnt w rden. Weiterhin 
verbleibt ein T II der ikroorganieinen una das i^ietzmittels in 
der waflriyen Phase. Fur den Fall» daB die wafirifc;e Phase bzw. 
ein Toil davon in das Abwasser g leitet w rdon soli, ist in 
aufwendipo Abwasaerreinigung erf orderlich. Uetziuittel, di 
vertraglich sind, beispielsweiee Saccaro6eester f und die deshalbl 
in dem uiikroor^anismenhaltieen ;.onzentrat belassen werden konn nj 
siud nur begreniit verfiigbar Oder in ihrero Einsatz sehr aufwendig.j 

Die bekannte Trocknung dee mikroorganismenhaltigen Aonzentr^t a f 
beispielnv/eise auf Walzentrocknern oder in Spruhtrooknern, ist 
sehr apparateauf wendig und verureacht hohe l$etriebskosten. Das 
erhaltene Produkt liiBt sich in der nachf olgenden ISxtraktion 
schlecht handhaben, da die Trocknungsprozesee meiet fur otoff 
entwickolt und von eolchen vterfahren iibemoranien wurden, die kein 
01 enthalten und bei denen auf die Welange der Extraction dem- 
zufol^e koine Riickeicht genommen werden rauBte. Insbesondere bei 
kontinuierlichen Ebrtraktionsverf aliren wirkt sich die zu fein 
Kornung bzw* der hohe Staubanteil des Trockenproduktes ungunstig 
auf die ProzeBf illirunr; aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verf ahren zur 
Aufarbeitung eines mikroorganismenhaltigen Produktes zu ent- - 
v/ickeln, bei dem das Ferinentationsprodukt, das duroh Zichtuxig 
von I iikroorganisraen auf kohlenwasserstoffhaltigera Ausgangsraa- 
terial in wtiBrigem Kahrmediuin gewonnen wurde, so wait entwassert 
und entolt wird, daB das auf neue Art herzust^llende Endprodulct . 
lagerfahig wird und far die tierische oder menschliche Ernahrung 
verwendet werden kann, und gegebenenf alls dabei entstehende Nebeng 
produkte nutzbringend, insbesondere zur Stimulierung des Wachs- 
tums der L*ikroorganismen t zu verwenden. 

Erf indun/;sgemaJJ wurde uberraschenderweise gefunden, daB eine 
mechaniache Trennung des thixotropen, sich wie ivongloiuerat von 
Pestetoffen verhaltenden Ferment at ionsproduktes oder der nach Ab- 
setzen eines Teiles der waBrigen Phase entstehenden leichten 
Phase netzxuittelloe im strOmenden ^ustand unter beschleunigungs- 
wirkung vorteilhaft durchfiihrbar ist. liierbei ist entscheidend, 
daB die meohanische Trennung in einem Stromungsf eld durchgefuhrt 
wird, so daB durch di Stroraung ein g gens itige behind rung 
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' Acr Taiwan vermindert und eine Crennu,*; von Teilch n untar- 
- ch iedlicher Dichte durch lienchleuai^s inwirkunc; »S B lxcb 
:IU. ,nter net^ittelloaer a-rennung wird in dies m *um» n- 

, ^varatanden, da,, da, a Fer.ent.UonsproduKt to in Hetzaxttel 
.. r J .. vveck der ■■o-Tinsticunc der -. labtrennune zugecetzt wird. 
"i der crfiddu^see^-Ueu Hiasentrennun* - ^ die .venge 

" : die abaolut *,s cine, vorlie E enden Fermentationaprodukt 
V^letrennt warden un^.ontlich, ob vor der caabtrennung 

.in Veil .J OB :im Gea-iech vorhandenen Waaaera durch Dekantieren 
; m ;;chv/erefald der TSrde, ^entrifugieren. Separieren oaer 
so-.ti*e : ethouon abr:otron«t vrorden iat. tot nach vorauage- 
-m-ener at : ir :-. e per SntwSaseruns niramt die Mtnenge ab, die 
.^de* - rodu:.-l ab 3 atra,mt warden koxm. offenbar durch die au- 
n , hmo „de v.rdicl.tum: und d*nit zuneiuoende Xahigkeit dee paatooan 
Froduktee, die oine .( iiaufiutre mains verhindert. 
iB mteroaac oii.es »<>eliehat E r^cn Durchaatzefl an i.ikroorga- 
nismen und 01 durch einen Separator iat ee vorteilhaft. aina S e- 
wisae ...en.e 'feasor vor der aabtrennung aua dam mikr o organisms n- 
lalticen i rodukt absutrennen. Je nach dem gewdnachten Grad der 
EntJluns muh im Einzolfall gegenuber der Separatorengroiie. baw. 
-anaahl abgewosen werdeu, ob eine mogliciist weitgehende Ent- 
waaaeruns, die zur /orbereitung dee Vroduktea auf die weitere 
•vuf arbBituns ang^trebt wird, vor oder nach der Entolung eriolgt 
.Yuflerdem ist es muglich, totBlunc und Sntwasserung dee mikro- 
organiamenhaltigen Fermentationaproduktea in einem Aggregat 
vorzunehraen. 

liach erfolgter netamittelloner niechaniacher Trennung, duroh die 
ein grofier Teil Waaaer und 01 weitgehend frei von fremden uei- 
mengungen au8 dem Ferment at ioneprodukt abgetrennt wurden, kann 
daa roikroorEanismenhaltise l onzentrat so paatenartig gewordon 
eein, da£ eine weitere aieohaniache Abtrennung inabeaondore von 
01 nicht moglich iat. Durch eine anschlieilende uehaxidlung dea 
iuikroorganiamenlialtiKen Konaentrata, beiapielaweiae durch Tem- 
peraturveriinderung oder duroh netzraittelzuaatz oder durch Kom- 
bination von Behandlunc und wetzmittelzuaatz lttJJt aioh daa mifcro 
organiamenhaltige Konzentrat durch Verminderung der Oberflachen- 
lcraft in einen flielif iihigon Zuatand v raetzen und weiterea 
01 mechanisch abtrennen. 

Durch die vorauagegang ne Abtrennung von Waaa r und 01 und 
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Hotzmlttelautiotz oxnon loll 4»- ^ a „ rch „ 0 f mil-ton ..echajil- 

ctx-onnte .taooox- und der G roBl.o Tell do- 



Err.H*auiib-a..;omua lconn da- xcuen toiXv/oioo 

11 ex £t ^ odor . 
won' en v/erdon, durch die axe o -/inchon 01 

Btoffe Qua dor 2eXXe aublxet-i-n u ..„„,,,_„ Dle00 schudiGunc 
und <UML* die OXabtrcxnunc becunsticen. Diooo 0 

d0 x- ^roorcxxxl^en *„. ^^rA^T^ 
daroh Tonpox-aturvox-undox-unc, dio uber con 0 
tomperatur u«wM, bei B piolsv,cx S e mxr ♦ ,0 M* ♦ 90 fc 
auf + 5 bis - 5° 0, »obei dao Produlct vor dor .xetsnltteXXosen 

vorf ohren erf olgen. Bein Anie 0 on eine 

u 1 f\m>vi-P»nnu2ue dodurch becunstiiit, daJJ sxen axe 
spannuns wird die 0l *™ ran ^* ausriolit-on und damit ein 
Olfropfen in Riclitunc Eeldlinien ausrxw 

LLlncchlu. Ideinerer Oltropfen - S ronoron und dami* die Ab 
■bremiung erleichtert wird» 

Der Gehali- an 01 in dem BikroorcaiilBm-niioltis-n Product nach 
I Tr 1 cuanincnen Trennun. Ulftt aich dedurcb ..iter ve^ern 
da* von d« Product ein relativ ataxic o.hal^e r Tei 1. der no oh 
^roorcaninfcen enthalt, «chonl.cli a^etrennt wirdodo . -1 
dorn 01 ein cerincer Toil dor mi<roor G ani S1 aon P has* ab sebiennt 

^ene r latxv jS%i*a*i«. B.ase dem Produ.^ro« vor der 
~!n^, i* FaXle olner o. a. Uehandlun* do. JfrMi***** 

produVte^inobcDc;^ vor dieoar, ^-Uirt wird. 
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in .Veiterf ahruxit; der Auf arbeitum? wird das Koneeritrat' einge- 
da^-P-ft, ^etrocknat und exfcrahiert . 

Die TSiuda^pfunis v/ird mehrstufig in jmluufvcraaiapf ern und in 
der letzten 3tufe in einem Dunnochichtrotationsvei-aa:;ipl-er mi* 
vorzu^sweise bov/ot;lichen 7/iuchern voro;enoaiien. Durch diose 
Anordnung 1st eino wcittjehende ..onsentriarun^; mo;.;iich p wobei 
die Exierfio- und Anlosekosten nledri;,- gehalten v/erden, Uus '^on^ 
aeirtrat wird zwlschen Eindu^i.fttnc und '. l ruc:ciKin^ ^runuliert urid 
die Trocknun;: des -rranulateB ri.m " i.uftatroin, vorauiju voisc auf 
sinem Flielibebt t vorfjonommen. j>ei del* Granulation konneii deia 

onzentrat» dua nacu dor £inda:;ipfunr: eino pan temortitf© vis 
kruroelis.e ■■onaistenz besitzt, die # Granulation fox^ieriide und / 
oder die Extraction bei;anstigeaue RitUel und / odor den Go- 
Urauchswert des iiJndproduUfces eih-hende otof fo zu^oaetzt warden, 
lieiapiolsweiee Icxim der Abrieb des np ■ l; ex-en l\rockea-' bzw. 
"indproduktes dem pustoiurticen -onzentrat zur Vex-bacaerunt; der 
Granulntion und bestim.ute Eiweilie enthaltende Stofxe zur Vor- 
baoaerune dor Zu3anmenaetzunij das *:nd;;rodukte3 als Pu"b fcermittel 
zugeQetzt warden. 

Das* Itestdl, daa eich nach der Trocknung in dem -.onzentx^al; be- 
findet, isb zum grciJJten TJeil UuIJerlich an die Zellen bzw. deren 
Trocknunpsprodiikte an^claeert . Eb ict doahalb nach einem Ge- 
nichtspunkt der Brfiudun^ vorgesehen, die E:ctx*aktion von Rest- 
ol und unerwiinschten ^ell inhaltsstof Ion durch turbuleutefl jv'iischea 
und mechanlsches Trermen durchztif dhren f wobei die ISxtraktions- 
zQiten nach den Erf ordernissen einge3tellt und inabesondero in 
den eroten Stufen lcurz sein konnen. 

.ach weiteren Gesichtauunkten der Erfindun^ wird das Troclten- 
produkt, insbesondere das getrocknete Granulat, in einem Icontinu- 
icrlich betriebenen Drehscheibenextraktionsvertahren von flestbl 
und unerv/iinschten 'oellirihaltaooof i'en befreit t wobei zweckmaBicer- 
v/eise die onfall ende ^iazella und daa extrahier te 'Jrroduict ge- 
Lrennt auo dem Extrakteur auagetragen warden konnen, oder in ein r 
I ulsationskolonne extrahiert, da hierbei insbesondere fur die 
^xtraktion von 'L'eilchen nit einer definierten Korngrofle, wie 

nach der Granulation vorlieut, giinabige yoraussetzungen ge— 
!;eben alnd* 
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Das Granulat Icanr. vor dcr Extraction durch L.ahlea, -irechen, 
^uetachcn otl r andere Verfahren in eine fur den Eartraivtions- 
volcano besondcrs eunstige Form gebracht werden. Das Rest- 
16su)v:sinittel wird nach dem torti-aictionsvorgan£ und der i.is- 
sellaabtrenaunG -im' Luf tatroa, vorzussweise auf einem Flie£- 
bett uusgetriebon. 

Durch die Jiehandlunf; zur Schadigun/5 der tfikroor&'anismen koiui n 
3 1 of J" « aus der 7iolle in das Washer austreten, die ahnlich wie 
Mefeextrakt akzessorisch wirken mid eine Verbeoaerung der AU3- 
.beute oei der Fermentation hervorruf en. Weiterhin kann durch 
Netz:::itlelzusatz die Fermentation ginsiig boeinfluBt warden. 
Das n.ich der liehandlung Oder nach dem i.etzaittelzusatz abge- 
trennte Vasser wird deshalb erneut zur Fermentation eingesetzt, 
die utilisierbaren iiestandteile ausgenutzt und zusatzlich eine 
Steigerung der Auobeute bei der Fermentation erzielt. 
Je nach Gestaltung der inechanischen Trennunc; vor der Ein- 
dampfun^ enthftlt das Konzentrat mehr oder weniger 01* Der 
Gehalt an 01 kann dabei so hoch sein, uaB er bei der Eindampf ung 
und Trocknung relativ so weit zuniramt t daJJ weiterea 01 mechaniscli 
abgetrennt we r den kann. Das freiwerdende 01 wird deahalb nach. 
einer Stufe der Verdampfung oder nach der Trooknung mechaniscli 
durch Separleren, Zentrifugieren, Abpreasen oder andere Ver- 
fahren aus dem Konzentrat entfernt. Weiterhin kann sin Teil des 
i les iait V/asser verdampf en und wird danach inechauisch vom Kon- 
densat abpetrennt. 

Ein Teil des lonzent rates wird nach der mechanischen Trennung 
oder nach erf olgter teilweiser Eindamfpung auf das auf dem Fli B- 
bett befindliche Granulat aufgespruht und getrocknet. Dabei baut 
sich das aufgespruht e Konzentrat in poroser Form auf die sioh br~ 
reits in der Wirbelschicht befindlichen Teilchen auf • Gleich- 
zeitig kann eine Variation der Teilchenabmessung erf olgen. 
Kit diesera Verf ahrensschritt wird erreicht, dafi fiir die nach- 
f olgende Extraktion Teilchen geeigneten Form und Strukfcur ent- 
stehen. 

Da die Abluft aus der Trooknung auch nach der Condensation von 
Wasser und Ol nach Olrest enthalt, kann si aicht ohn weitere 
liehondlung in s Fr ie abgelassen w rd n. Sie wird d shalb insb - 
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6 ondere boi iudir let r isoh»i*uaQ in Kr lalauf gef ahr n, d r 
grSfite Tail von Vaiser unci ol fcondeaoiort unci ein T 11 der Ab* 
luft ala- Verbreniiun^sluft ein^eaotzt . 

Der achalt an 01 in dem Konzontrat vor dur thennlaoh a Irennune 
wirtt- oich unaiinatifj auf die farnaabortroi^saia^olwften 
dee j rodulctee bsw. der Vorriohtuneen *ur DurchfiihrunK dea Ver- 
fahrena aus. ief deahulb vortailhaft, dae ul vor der ther- 
riochon Trennung ao wait wie nBglioh aus deiu Produkt au ent- 
fernen. Deohalb wird die J.osunoamittelwusohe bzw. ISxtraktion 
vor dor ther*.iochon 'i'rennunf; durcUi;ef uhrt. Dies erfolfct bei- 
cpiclsweiae uurch Auslrleren dec Vao&eru, :.iechaniache olabtren- 
nuiv;. Extraction und daraii anschlieliende ISindamprunr; und 
■rocknunf;. Je nach der ieai;altun<; dea 'ieJTiervorgan- ea, a. Jl. 
durch TDinapruhen in unterkiihltua Loaun^aittel, iat ea miiclich, 
eiuen so niedri^n :< iCtiilKehalt iw j-rodulrt zu erreichen, dafl 
nine ansciilielionde ^trokUion nach der .rocknun* nicht erior- 
derlich ist. V.'eiterliin ,:ann zv/ec^iuaiiis eein, daa Veriahren 
wehretufie, d. h. L.urca mehrfachos ■•Tieren, Waeclien, 'tronaen, 
Tauen ::u ceutalten. 

Hei Durchf iihruiifj- dieses /eri'aiiren odor der Tei..peratur&nderune 
vor haw. vmhrend der meehuuischen ^rennuiu: auf eine Temperatur 
unterhulb der vermentationstemperatur zur LiobUdisun^, der Kikro- 
orcianiamen bzw. deren Gberfluche oder eine Koinbi nation oder 
eine iombination dieser /erfahren iat es vortailhaft, die dem 
Produkt vermittelte K&ltu zuruckzuiiewinnan und zur ^iihlung dea 
Ferment ationaprozea3eo einzuaetzen. 

Die Erf indung wird nachstehend on einem Auaf iihrungabeiapiel 
aaher erl^iutert. 

In einem beliifteten lliihrweriisbehUlter wird eine ilefe der liat- 
tuns Candida auf einnr lirdolf raktion in einem v/aUrigen, mine- 
ralstoffhaltitfen Nahruediuu kontinulerlich cezuchtet. J)aa ant- 
stehende hefe- und olhaltice Produkt wird einem DekantiereefaJJ 
zusefdhrt , in den ein j eil der walirigen i hase dea rroduktea 
ub^ctrennt und dem Abwaeaer zutfofiihrt bzw. in aen Riihrwerlcsbe- 
halt-er zuruckcof Uhrt wii'd. Oer 1-roduktetrom (leichte i-haao), 
der daa Ol, die ^elo und den Rust der wafirigen Phase enthalt, 
wird einem unter Druok arbeitonden Telieraeparator augefiilirt 
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und oenariert. Dabei wlrd in groli r Teil des 01 a abj;etr nnt 
unU 3einer weiteren Verwendun;; zupefuhrt. 
In der niichsten LToimstiuxe wird vom i rodulctstx*om in in m 
ebenfallG unter Druck arbeitonden T lierseparator in we it ror 
Toil der waUri.jen ^ hasc ab : ;et remit unu d m AbwaS3er zua 1 it t 
bzw. in den Uuhrwerksbeh.^lter zuruclcjefuhi't • 

Die Uoihenf olre dor ibtrenaunfs des Olos und der wuidri^en Phase 
auci dem i rodukt strom ist uralcelirbar . Da3 so vorliefjende irodukt 
kann bereits der weitorex* AuXarbei tiui;; zu L ;efiihrt wurden. 

bei einer weiteren Sntdlun^ wird dem nuch den heschriebenen 
Vox*f ahrensstul'on p;o\vonnenon Konzentrat cine wa..»ri ; /e Losung 
eines obor:fluchenal':tiven j-lttels ( '.'etzinLttel) zutjesetzt. Zur 
Verbesseinaiitf der Fliebei^eiisch alUon sov/ie zur Intensivierung 
tier Wir.vun^- des Netzinittels wird das :.oazentrat in eineui Flat- 
ten warmeau at auoc her auf c i. 50° C erwiirmt und in einem teller- 
separator aus ihm woitereo l1 ubgefcrennt. Der ..etZi-r" ttelzusntz 
und die Krwarimmr; iconnon bereits nach der ;nechanischen Entwas- 
sorung, sofern dieae die erste Vrennstufe darstellt, erfolgen. 
Das cewoniiene Konzenti'at v/ird in einer ? allstromverda^jji'eran- 
lafse Oder einer Umlauf verdawpieranlago und anschlieiienu in 
einem mifc bewoglichen Wischern auaget'tattetep Diinnsohichtrota- 
tioncvordampfer eingedawpft . Has nach dieser iiindafi.pf ung anfal- 
lende Produkt wird vor oder wahrend einer anschlieflenden Gra- 
nulioruns mit dem Abrieb des Fertigprodu:ctes bzv:. i:iit anderen 
die Granulation fordernden und/oder den Gebrauchswert des Per- 
tigproduktes erhohenden Stoffen, z. ». Trockenfuttermit lel f So- 
jainehl, Griuunehl u. a. f vermischt. Anschliejiend wird das frodutet 
in einem Wii^belschichttrockner (Flieiibettrockner) im Luftstrom 
Getrooknet. Die Abluft aua dem Trockner wird nach der /Conden- 
sation und Abscheiduno des grdbten leiles des darin enthalten- 
den Wassers und Oles wiedor vollstiindis oder teilweiae dem 
Trockner oder dor Verbrennuncsluft zufsefuhrt. Das granulierte 
Troclcenprodukt waist ein engea Kornspektrum auf , d. h. es be- 
sitzt eine fiir die Extraktion vorteilhafte Struktur und kann 
dadurch in einein kdntinuierlich arbeitenden Drehscheibeneactrak- 
teur mit einom Loaun^smittel, z. b. Extraktionsbenzin oder Hexan, 
von den ,'esten der Erdolf raktion b Tx^eit word n. Pr dukt und 
Losungomittel durchlaufen den fixtrakteur im Geg nstr m. Das 
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B88 tl S *»»r,~lt*.l ird aus do* .. rt rW*.t~ " 0i - V " >S . 
Binaa .eiSluft-, Dampl- odor ln,rt : :.i...*o*». >r, ex,**. Hie... • • , 

r e ^ion. .^m .auch in einor ,ontinui riicU a^Vdte' 
^attionsUolonno «*X«n.. ,>bei d^oiauult daa i,o.du,ct axe,- • 
olonne abonfftllB iu ■.,et.;enstrom. zuia i, sunlit, t ex. •• 
wir a aas net„Hittelloa entwuosors* una *n,-lte ^ . ; 

'lis an^efuhrt uorort dor weitereh Aufarbextun ,zu.:o dlut, 
; .litzt ea noch einen hohon ;e^l,ehalt. .uc uiese» 

,ruude wird e, in ainev 1 > u ,m.clxiolrtrotatiouov.pd»:.-.pl.ra»au l • 
::,^.t und das da,ei -fall.- -ndeusat ^« ^ . 
vauoor und leichtsiedonden estandLeilen uor ^^^J 
steht, wird in einca .ellerseparator B etron»t. ^ iiuoh d«x 
.indalpiun, anTallenoe ..on.en.rat wird in eiaer ^^iux.onurl- 
tUl ,e vum .ni^tende, U, das durch Vardmpfn das ^ers in 
Jinem ait.il relativ .uc.ncK.uen hut, ^traimb, unoonli-oi^ 
auf tfal-entrccknarn : ,etroc;:not und d.s dabei ireiv/eraende ,1 
iu 'einor Schneckenpre.sse a^etrennt. .er i>re-ruc^Uana ; *ird 
-rSO.in.rt una vontinuierlich oinc-:, hochtouri t ;en .. xsc^r zu- 
gefuhrt. it LoBunscDibtel. z. ttxtraictionsbenzin Oder 
versetzt una in einer DoUuntieraantrifuee vo* init ul ^esatLig- 
uen Losunsanittal wioder i-etrennt. oieser jorgam; wxi-d in v.ei- 
teran otuien wiederholt bis das ,roiulct die ^ewunschte Rein- 
heit he^lioh der lreste und unerwiinachter /.«lait.tof *• nat. 
Das Losungervittel wird dabei ic :,e e enstro« zum 1'roau.rt aurch^ _ 
die Utufen s .fdhrt. Jie .:*3te dee I,o,uu,s,nittelB weraen uuUchar- 
weiss aus dem ?ertis..-rodu!it au^edarii't und zuruckfiewormen. 

das n.tzmitt.lloa ant -.vi-a carta und ewi-^ -r.dukt waiter zu 
ent-len, ^nn es in tontinuierlioh arbeitenden ^hlraischern auf 
- 3° C abgekuhlt werden, so daft die wiiseriee ihaae «efriert. 
Dieaou Produlct wird ein polaree J.5auns»nitt.l, z. .i. Acetou, zu- 
resctzt, und in einer Dekantierzentrifu l5 e vom gesattigten nosungs- 
mittal wieder getrennt. .uischlxeflend wird das *>rodukt auTtfetaut 
und wieder abgekuhlt, ao daii der waaarige Anteil emeut gefriert. 
Der Vor 3 ang Vaschen, Abtr.nn.ii dea Loeungauiittela , Auftauen und 
wieder ..bkuhlen wird je nach gewunschter Reinheit wiedernolt. 
Das Abkiihlen dea r. nz ntratea kann auch durch V rapruhon ip in n 
i.altetrager, vorzugsw iae Luft f Inertgaa oder LoBungemitU 1, r- 
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folcexu Dabei wird das 1-rodukt, worm es in einea ffttflforuiiyen kal- 
t tr^er vei'spriiht wird t anschlieliend mit inem Losungsioittel ce~m 
waschen. tfird das i rodulct in ein Lusungsmitt 1 dir kt eine - * 
spruht, find t d r Waschvor^axxG gleichzeitig 8tatt'« ;ai diesen 
Prozefl schliefct sich eine der bereits beochriebenen thermioch n 
Entwiiscexuincen duroh Verda^f en unu Troclcnen an. 
uei al ien beochriebenen f.ioclichkeiten wird die dera Produkt lib r~ 
tra^ene t^alte durch Wfirmeaustausch zurackgewonnen und bei dor 
Kuhlung des bolufteton ttiihrwei'ksbehalters, in welcheia durch den 
FermentationsprozeB Wlrme entsteht, aussonutat ♦ w 
Ver3uche habon ergeben, dalS bestiramte liehaadluiitfen vor den bisher 
bc3cliriebenen Trennstufon (err.te Stufen der 3oparation in Tellor-^i 
separatoren) eine livtenflivieruntf der Entclung und Entwiissei-ung 
bewirken* 

Das Konzentrat, das nach der mochanischen E&tolung und ISntwass - 
run r .; mfallt, wird in einen; rlattenwarjietauscher auf 70° C er- 
wax^nt, so da!> die Mel'czellen abjetotet b^w. ooschadi£t werden 
und ilire fecte /sindunc; an das y> 1 verloren geht. aus dieseiu Kon- 
zontrat wird dann ein lier.isch f das aus v. 1 als -lauptbestandteil 
oowie Wasaer und ilefe besteht, in einom x'ellerseparator abye- 
trennt» Dieses Qeiaisch wird in einem weiteren x'ellersepax*ator 
Retrennt in eine reine Clphase , die der weitox*en Auf arbeitun^ 
zueefulirt wird, in eine walirice Phase, die Zellinhaltsstof f e d r 
Hefe enthalt, die bei der Erwarmune entstanden bzw, freigeword n 
sind und die zur Verbesserune der Hedingungen bei der fermen- 
tation und zur Fdrdex-ung dee W ache turns der nefe in den Ferment or 
zuruckgefuhrt wird und in eine f eststofrhaltige Phase, die dem 
Konzentrat vor der Erwarmung zugexnlscht wird. Das ilonzentrat, aus 
dera das 61- f waseer- und f eetstoffhaltige Geinisch abgetrennt 
worden ist, wix-d oingedamoft, ijetroclaiet und extrahiert. Der 
gleiche Effekt der Schadijvuns wird er^zielt, indem dine Abkiihlune 
im -iereich von + 5° C bis - 5° C erfoUt. WoitoPhin mivdo go 
f undo n ydaft ^ueh-dsw-Anletfen- einer elekteioohen -Weoheelepaftnung, 

*^el: en,- Ront/Kensti^ahlen oder -(iamraaatrahlen aie gleiclw~Wi-a^nfcr 
4soigon »^ine-4vombina^ioi^^in^elne^ dieeea* ^handlun^evettf ahx*en 
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i-,nii welter (jcsenlct worden, indem ein lierin^ei 1*11 ae 

^el^ene star* ^al*i G e — I-duV^ro. vor der 

nachaniscten clabtrennui* "ieder augaf Uhrt wlrd. 
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Patent cuw.' - ruche 



% Vcrfahren zur Auf orbcituriG einca mUccoorsomlDiiunhaXtison 
Vori.tOiitatio-.ifj roduktos, w^lciioo ;lurch Ziichturu: von Milrro- 
' orcanisucn :\u:i: kohloiiv/aonera toff iialtijo* > Aur^-n^oiaaterial 
in oinem vvarri^on iiiUir^edixra ; ;o./onnen v/urac f .Ladurch t ;e- 
koiuizeichnot, d.v.r. die < loehaniccl e Trcn u:\j do:; tai::otro- 
pen, oich v/io ein Koiv;loncrat von Pcatcbofl'en verhalton- 
don l^oriAcntcitionoja^odiUrtGfj odor do.r nach Abcotr.cn oinsc 
Toilou dor wSWricen Ehoae entat^lienden loichton Phaae 
nets- vJ.ttelloo odor im tfollo oiner i.ieiirctuTijon iochani- 
oohon Trcnnunc uinrtcctons die ersto Abtronnunc; in otromen- 
dom Zuotand netzmlttolioo vuiter Rinv/irkiuv.; olnco Besohlou- 
iiiguxitfaf eldea vor^enoMuaen wird iind die weitoren- Verarbei- 
tungsstuf on Eindanipf en, 'frocknen, j2xtrnhicron durchcefiihrt 
v/crdon* 

2. Verfahren nach Ansuruch 1, dciduroh gekennzoichnet, daO vor 
einer notziaitbelloson mechanischen Abtrennung uixd / oder ■ 
nach tcilweise dui-chcefiihrtor netziaittellocor Abtrennung 
eine Behandlunc <les Fenaentationsproduktca ontwoder duroh 
Ten©eratxixveraxidoiruuie t die ubor den Auatauoch mit der Um- 
rjobuncstomperatur hinaucseht, vorzucov/oise a uf + 50° C bis 
+ yo° C oder + 5° 0 bis - 5° C, wobei das Produkt vor der 
notzmittolloson mechaniochen Abtrennunc v/iedor auf AuGganss- 
temperatur gebracht werden kann, oder durch eine andoro LIoB- 
nahrae f dio eine Zytorrlxyoo dor Zellen hervorruft, duroh An- 
le^on einer elektrisohen Wochselspannung oder eine Kombina- 
tion dor einzelnen Behondrungsverf ahren erXolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch t;ekennzeichnet, 
doB bei dor inechaniochen Olabtrennung ein geringer *i?oil der 
ttLkroorgonismenphase mit abgetrennt und in einer RoinigungB- 
otuf e au3 dem 01 entf ornt oder nach der mochariischen Olab- 
trennung von dem mikroorganiemenhaltigen IConzentrat ein rela« 
tiv stark olholtigor Tell abgetrennt und dio ao gewonnene 
stark olholtiis Phoe dem Produktstrom vor der meohaniBchen 
Olabtrennung, vor d m IT tzraitbolzuaatz oder vor dor austitz- 
lioh n B handlung zug f uhrt wird, 
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* ^U,rrh .veicoui*aeic]uiet | uaV 
,. Verfahren naoU ^spruch ... dadurc> ^ . ^_ ^ 

rotat j.t>n3vera.ju::...fei mlt voi^, 

Uort wivd und die -.roetoun? das '..ranuiat* i« 
vor, Ul5 s..veise auf .IBM «*•»*• ■ „ 

„der v.«hrend dor Granulation don. ■'-■ n " ntIi * a " ^ , oueI . 
for dar»de and / oaer dl. «*»lcci.a ^S^-T^ 

setzt werden. • ■ . ■ 

/• Vcrr,hrou naoh ^prucn- , odor ^ ^llinhaltB- 
daii die Section von .-bLul una an- , iechaniBCiies 
sboffen mehrstufi,;; durch turoulonbes i.-iacn..ri un 
i'rennon er.C"ol{."t. 

v, -I * oA^r 6 dadurch jjelcennsoichnet , 
vorfahron nach Anapruch I, 5 oder b, uau. , y ft1 1 iniial la- 

da* die *ctra*tion ir.n Tiostol un. u^rvMuacnt^ellxaualtB 
atoffn bub dam Frodukt in einemDrehscliexbenextralcteur er 

9 . Terfalron nach Anapruoh 1, 5 ode, 6, ^^^^^1 " 
dafl die fetrrttien von Rest 61 und unerv/unschten 
s t of fen aus dem Frddtfkt in einer Puloationskolorme erfol^t. 

10. Verfahren nach Anapruch 1, 7. 6 oder 9. dadurch 
da* das TiestlSBungBinittel in einem Pliotib.tt au^etrieben wild. 

11. Verf ahren nach Anapruch 1, 2, oder 3. dadurch ^^nnzeichne^ 
dafi anstelle der nach der moohaAiaohen Tre wwne beBchriebenen 
Verfahrensatufea, wobei die machanische Trennun*; g an* oder 
toilweise durchKBfUhrt Bein kann, daB udlcroorganiBmenhaltiee 
, onzentrat bo weit abgakOhlt wird, daB ihr wa*ri G er Antexl ge- 
frier* f das 01 durch mechanisch und / oder thermisch entwase^.. 
wird. 



9 0 9 8 U 9 •' 1 2 7 0 



- 3 - 



12:42 



12. Verfaliren aach lUispruch 11, dadurch £e Ice arize ichn t, dafi 
das Abiciihlen doc i;onzentx > ate6 durcn Verspruh n in eiaem 
uiiltetriiGcr, voraun;sweise Luft, Inert gas ode r Lbflungemitt 1, 
erf oli.:t . 

13- Verf ahren nach Anopruch 11, dadurch yekennzeichnet, dafi di 
Verf ahrensschritte 

- Abiciihlen, 

- niechanischee Vrexmen, 

- Extrahieren 

- Auftauen 

jeweils in der gleiclien Iteihenfolge mehrnale hiatereinander 
durchcefuhrt wevden. 

14. Verfaliren nach AiisprucJi 1 his 11 oder 13, dadurch tfekenn- 
zeichnot, dan das mechanisch abtfetrennte '/aaaer zur Ver- 
besserung der Fermentation und zur Ausnutzung der in ilua._~- y 
enthaltonen utiliaierbaren ueatandteile zur Fermentation 
zuriickgefuhrt wird. 

15. Verfaliren nach Anapruch 1, 4 oder 5, dadurch tekennzeichnet, 
daiJ das beim Eindampfen und / oder beim Trocknen freiwer- 
dende Ol mechanisch voxn Waaser bzv. Konzentrat getronnt 
wird. 

16. Verf ahren naoh eineiu der Anapruche 1 oder 5, dadurch G e- 
kennzeichnet, daa die Abluft aua der ffrocknuae nach Kon- 
denaation dee grfiliten Teilaa des darin enthalteaen Waaaera 
tind Olea im ICre is lauf gef ahren und / oder der Verbrehnunga- 
luft zugefuhrjt wird. 

17. Vorfahren naoh Anapruoh 2, 11 oder 13. daduroh eekenazeichae*, 
daB die dea Produkt vermittelte i:aite weitgfchend zuraok*ewon- 
nen und zur Kuhlung des Fexiwmtationaprozeseea verwendet wird.' 
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